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ПРЕ1~ИСJ10ВИЕ КО ВТОРОМУ ИЗДАНИЮ 

За период между первым и вторы\'! изданием этой книги 
отечественная ПРО\lЫJlленность значительно усовершенствовала 

старые и создала новые электрочасовые устройства 
Разработ~ны и oCBoeJ.lbI электро~{еханиче-ские башенные ча· 

с.овые механизмы, программные и печатающие часы, «го'&оря .. 
щие чаСЫ)}t транспортные часы, реле выдержки вре\1СНИ Рас
ширилась и оGласть при,мененlJЯ электрочасовых устройств. Все 
это привел{) к неоБХОiдИ\r10СТИ существейной переработки книги 
и внесения в нее ряда дополнений Заново написаны третья 
четвертая, ПЯ1 ая и шестая Г~ТJaBЫ, в которых излагаются конст· 

руктивные УСТj10йства и принцип действия механизмов. Сущест
венно дополнена 1Iv1атериалаfМИ, отрах ... ающими эксплуатацион
ную СТОРОУ вновь описываемых устройств, се.дьмая глава. При 
переиздании книги автором были учтены после,цд:ие технические 
достижени(я отечественной промышленности по изготовлению 
электрочасовых устройств общественчого пользования, замеча
ния, полученные от эксплуатационников, пользовав,шихCiЯ пер ... 
вым изданием, И сделаны необхо.димые исправления. Автор ста .. 
вит своей целью дать обслуживающему персоналу пособие, 
подробно знакомящее С констр),!кцией, ПРИНЦИПQМ действия и 
экоплуатацией электрочасовых устройств 

Все отзывы и пож:елания по материалу книги напраВJ1ЯТЬ 
по адресу Москва, Kw 12, ИпатьеJ3iОКИЙ пер, 14, Издательство 
Министерства коммунального хозяйства РСФСР 



ВВЕДЕНИЕ 

ЭлеКТРОЧdСОВЫС устройства с каждым днем находят все бо
лее широкО(:: и разностороннее применение в раЭJIIIЧНЫХ отрас· 

лях народного хозяйства, в том числе н КОМ~IУllальном. 
Онн ПРН~tеняютtя для показания текущего времени и изме

рения отдельных промеЖУТКQВ его, в снсте",ах ДИСПef\lер'нзации 

движения roродского транспорта, электро-, газа-, ВОДО- н те

плоснабжеНhЯ коммунальных и промышленных предприятий, 
для КDН11рОЛЯ Н регулирования техно.погическнх nроцессов. со

оGщения справtrn времени ПО телефону и т. Д. 
ОСНОВНЫМ видом электрочасовых устройств являются уста 

новки единого време!!и, которые прнменяются всюду. где еС:ть 

потребность в согласованном и точном показании времени для 
большого количества часов, устанав.пеННt.olХ D раэныJl. далека 
отстоящих др\'г от друга пунктах, наПРШlер: ВДОЛЬ JlИIIИЙ го· 
РОДСi\ИХ автомобильных и железных дорог, Н8 площадях и 
улицах городов; в большом КOJIнчеств(' комнат, занятых учреж· 
дением или предприятие"f коммунального хозяйства, !t т. д. 

Показание единого точного вре.!ttени в учрындении, lIа пре.!].· 
прияrnи, траНСПDрте способствует слаженной работе нх от
дt::лыIхx подразделений, а следовательно, улучшает органнза
цию труда и повышает его производитenьность. 

Единое точное время является одним нз ОСНОВНЫХ условий 
ДЛЯ осуществления диспетчернзации интеисивного движения 

поездов ( маШIIН ) городского пассажирского транспорта, способ
ствует их ТОЧНОМУ следованию по графику. 

Под дисп~тчеризациеn городского транспорта ПОЮlмают 
централизованное управление, контроль 'и регулирование ДВИ

жения поездов на линии для точного и наиБOJlее эффективного 
выполнения графика, который устанавливает BPC'-fЯ. выхода по· 
ездов (аВТОМdШИН) на линию, прибытия н а контрольные пуик
ты и стоянки на них, смен бригад, перерывов в дВ>Ижении и воз
вращеЮIЯ в депо. 

Организация Дllспетчерокого PYKOBOACT!J8 Н8 ГОрОДСКОМ пас
саЖИРСКО:\1 транспорте способствует значите.пЬ!lОМУ улучшеliИЮ 
обс.r1уживания пассажиров и повышает эффективность ИСПОJ\Ь-
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Jовання подвижного соста'ва (трамвая, троллейбуса, автобуса, 
MeTponomt'J'efla 11 TaK01t). 

РеГУЛЯРllOС1Ъ движения поездов - первостепеllная задача 
диспетчерского у.правления и требует надежного If точного дей
ствия часовых устройств. Значение этого требования возраста
ет с vвелltЧением иитеНСИ ВIIОСТИ движения. 

Оперативность 11 действенность диспетчерского управления 
в значительиой <:телсmt определяются техиичеCJ<I!М оснащением, 

при ·по:<.fOщи которого осуществляет-ся непрерывный .контрOJlЬ за 
точностью ДВИЖ{'IIИЯ поездов в соответствии с заданным гра

фиком. Следует отметить веСЫlа существенное значение элск
трочасовых установок единого времени, которые входят в кQ.).1П

лекс техничес!\их средств диспетчерского упраВJ1ения дwижени

ем поездов, обе~печивая надежное действие 11 полное согласо
вание nоказаниii удаJ1еиных друг o'f друга часов, т. с. создаиие 
системы сднногu времеНоИ в I1'ределах действия си стемы диспет
черского управления. 

ВОЗJ>.ЮЖIIОСТЬ псреда,чи на больши(> расстояния электроча
оовых им.Пульсов тока ПО3'воляет ОСУщe<lвить унификацию вре- · 
мени в больших пределах, а это <:пособствует расширению мас
штабов Д'ИспетчерJlзацнн. 

Диспетчеризация применяется "е только для руководства 
движением элекгротрансnорта, но и для орга низаЦIIИ движе

:иия городского 1}{ междугородного пассажирского автотранспор

та. В систему электрооборудован·ия автобусов и легковых такси 
включены электромеханические часы. Установка такн х ПР'Ибо
ров времени знзчятельно улуч~ает и облегчает работу диспет
..,ерского аппарата, а также повышает культуру обслуживания 
пассажиров. 

КРОМС того, ЭЛСК1'рочаСQВЫС устрой'Стuа использ),ются: 
а) для автоматической инфор..\lации диспетчера о иомерах и 

Bp~MeHH проследования электропоездов через контролыlеe 

пункты. Это позволяет отказаться от многочисленных постов, 
на которых ПРОCJlедование поездов 'отмеl[ается контролераr.rи

операторами; 

б) для автоматической информации поездных бр.игад 11 ра· 
ботников по организации движеН'llЯ поездов омеждупоездных 

.интерваJ1ах времени на станциях :<.leTpo. Это оБЛСГ'lает KOIIT
роль за фактичео!\им НСПOJ!нен·ием графика движения н способ· 
ствует более раЦНОllалыюму режи,му вождеЮIЯ паездов; 

в) для точного учета регуляр нос"!'н движения трамвая, трол, 

.nеЙбуса и автобуса. Таковы, например, устройства, .которые 
включаются в ЭJlектрочасовую сеть на конечных остановках 

трамвайных, автобусных и троллейбусных маршрутов. ОНИ ПО-
1ВОЛ ЯIQТ водителям отпечатать IЗ путеВblХ ди<:тах дату и ВРС).I Я 

прибытия поездов -без помощн дежурных по сorаlЩИК. 
Подобные устройства уже nОJ1У'!ИЛ И широкое ПрlIМ С flСflие на 

м.ооховском п·ассажирском транспорте . 
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днспетчерсК'ие CJlужбы других ОТРЭCJIей КОММУНЭЛЬНOf'Q XO~ 
зяЙетва. как то: ЭJIекl'РО-, газа-, тепло- и водоснабжения, также 
широко прнменяют э.nектрочаСООЬfе устройства и при боры ДЛЯ 
ПQказання единого точного времени (что способствует лучшей 
координаuии работы диспетчерского аппарата), автоматизации 
н КQНТРOJТЯ технологических проuессов. 

При осуществлении автоматизации и контроля ПРОИЗВОДСТ
венных процеССО8 ПОСТОЯ!НIO прихо;!,ится сталкиваться снеоб. 
ХОДИМОСТЬЮ ТОЧIЮГО выдерживания врс\н?'ни различных опера

ц.нй ИЛИ своевременного ВКЛlQчения и ОТI{ЛЮ'lе"ия агрегатов. 
Одним из важнейших элементов автоматики ЯВJlяютс.я элек

трические реле времени, представляющие собой устройства. 
предназначенные для получения заданной выдержки времени 
при включении или ОТКllючеl!ИИ электрических цепей. 

При этом точная и надежная работа прнборов выдержки' 
времени очень часто является решающим фактором для обес· 
печения бесперебойной и ТQчной работы J{онтрOJlируемых уст· 
ройс'ffi или агрегатов. 

Достаточно указать, что реле времени находит все более 
широкое применеиие в схемах аВТОтeJlеуправления объектами 
коммунальной энергетики, газо-, тепло- и .. водоснабжения, а 
также 8 СХ.j::мзх релейной защиты городскик электростанuий и 
сетей, оборудования тяговых подстанций городского эnектро· 
транспорта. 

Электрочасовые устройства также используются для: 
а) механизации учета рабочего вре~1ени на крупных пред· 

ПРИЯТIiЯХ коммунального хозяйства, что позволяет получить 
более точные и объективные данные по учету рабочего времени; 

б) аВТОf\1атического програ)1МНОГО управления периодически 
ПОВТОРЯЮЩИlo.lИся проЦ(~ссами (например, включения и ()тключе· 
ния освещения, вентиляции, ежесуточной :lодачи сигналов вре· 
мени начала или конца рабочего дня, обеденного перерыва. 
смен); 

в) автоматического замера ceKYHДHOГQ расхода раствора 
1{0аГУ.'1янта в дозаторах водопроводных станций; 

г) автоматической записи времени поступления сигнаJlа тре
воги в устройствах пожарной сигнализации; 

д) автома1'Нческого управления технологическими процесса
ми электросварки, закалки, нагрева металлов (это способству
ет повышению производитеJlЬНОСТИ труда, СJl"жению себестои· 

мости продукции, ЭКОНОмии материалов и электроэнергии). 
Всеобщее признание ПОЛУ'IIiЛИ «говорящие часы», дающие 

справку о вре\fени по теJlефону. 
«Говорящие часы» отечественного производства обладают 

ВЫсокими технико-экономическими Qоказате.'1ЯМи и представ.'1Я· 

ют собой устройство. основанное на ИСПОЛhЗоаании магнитной 
записи звука, автоматики и TCJiemexal-fИКИ. 



Глава первая 

УСТАНОВКИ ЕДИНОГО ВРЕМЕНИ 

1. Общие сведения 

Установка единого времени представляет собой устройство, 
предназначенное для унификации вре~ени в пределах распро~ 
странения электрочасовой сети, объединенной подачей единых 
электрочасовых импульсов тока. 

На рис. 1 приведена принципиальная схема электрочасовой 
установки, ос~овны~и элементами которой являются перв'Ич"< 

вые часы 1, вторичные часы 2, групповые рел;е 3, соединитель ... 
ные провода 4 и источники тока, в качестве которых обычно 
при~еняются аккумуляторные батареи с подзарядкой от выпря-

... 
мителеи. 

Первичные чаС::'I, групповые реле, аккумуляторная батаiрея 
(МБ t ) устанавливаются на центральной электрочасовой стан
ции. Управляющим элементом-регулятором часовой УС'fановки 
единого времени являются первичные часы~ 

Каждая электрочасовая установка единого времени обычно 
комплектуется двумя первичными часами: основными-рабочи
ми и резервными, что дает возможность обеспечить бесперебой
ность действия уr'l'ановки и проведение профилактических работ. 

В случае неисправности рабочих первичных часов они (вруч
ную или автоматически) заменяются резервными. 

Вторичные чаr.ы включаются в двухпроводную часовую сеть 
параллельно и слvжат для повторения показанИй первичных ча
сов. 

Действие электрочасовой установки единого времени состоит 
... .. 

в том, что пеРВИЧl;ые часы при помоши специальнои контактнои 

группы ТJОСЫJlают через определенные ПРО.\1ежутkи времени им
пу,ттьсы тока от МБ} в' об~отку электромагнитов групповых 
реле. 

Последние, возбуждаясь, через свои контакты передают 
элеКТРИЧ~Сlкие КtJмандные импульсы переменнога направления 

вторичным часам, которые преобразуют энергию этих ИМПУЛЬ· 

9 
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'СОВ В механическую энергию для перемещения стре.лок по ии

~рблату_ 
Так как пср вичные часы посылают И:'>IПул ьсы тока через оп

ределен ные ин тервалы (минутный 'ил и сеКУIIДН ЫЙ). то 1'1 стреn
ки вторичных часов переДВ ll гаются прерыrщстым движеНllем с 

().'J.Horo деления на другое через минутный или секунд.НЫ Й ннтер
пал . 

УпраW1ение вторичными часами может быть местным или 
д:и ста н ЦИОllllhl:'>I. 

Первый способ заКЛЮ'lастся в том. что управление вторич
ными часа ~IИ ПРОИЗВО.lится lIепосредствеНlЮЙ uере.lачеЙ по про
вода м ПОJIНОЙ веЛ'ИЧIШЫ МОЩIIОСТИ. необходююй для . срабаты· 
.вания вторичных часов от батареи МБ,. 

Недостатком местного управления Я ВJIяется то, что 'рабочий 
тО1< в большинстве С.1учаев имеет з иа 'lJIтельнуlO величину и вы· 
зывает большую щН"срю в сос,'J,и l lител ы lхx проз~дах, ,'J,Л Я y).leHb
шения которой неоБХОДII ).1O увел ичивать сечеJrnе проводав. 

ПОЭТО~IУ при знач ительных расстояниях от часовой станции 
до вторичных 'lacOB существенно возрастает количество затра
чиваемого lIа провода металла и местное управлени е становит

ся ЭКОНОМИ1lес кн невыгодны:,>1. 

При втором способе, когда объект с больwи~ ЧИСЛОМ вто
ричных часов расположен далеко от места уста новки первич

ных часuв. целесообразно установнть на нем групповое реле 5, 
включив его обмотки в сеть вторичных часов ид и в отдельные 
ПРОВО.J,З . 

Это рс.,е срэбатывает от тока МБ, и через сво " .контакты 
посылает в самостоятельную се ть вторичных часов б Ю1Пуnьсы 
тока от Л1Б2 , уста НОБJlеНIЮЙ в lIепосре,-:t.,,::тве НII ОЙ б,1 НЗОСТИ от уп
равnяе~IOI'() объекта. 

Т()К Б Л IЕ Н ИИ 4 Б этом ~учае сн ижается ·до веДИЧИIIЫ, необ
ходюlOЙ ... .{.1я срабатываиия группового реле 5, мощность сра-
6атываtlи)\ которого обычио невсл·ика. 

Вc.'Ie.1.CTBHC того , что раБО'IИЙ ток в л и н ии ~ значительно 
уменьшается в случае пи тания группы вторН'IIIЫХ ч асов б от 
местной бата.реи МБ'l. Д lI стаНЦИОlt:НOе ynp ltB.'Ie!l HC позволяет 
.без увеЛ II'lе ! tНЯ сечения ПРОБОДОВ упра8.r1ЯТЬ 6торИIJНЫ"1II часа
ми на значительном раССТОЯНlIИ . 

KpO~Ie того . прн тaKO~1 упраВJIении вторичиыми часами 
нмеется ВUЗможность сраВНlIТСЛЬНО легко развивать ча-совую 
ссть. 

ОТ эnектрочасовон сети установок е,lИНОГО времсии получа
ют комаНД,lые ,"мпульсы та кие устрой сrnа, ка к: 

1) световые ч асы 7, предназна чеииые для показаЮIЯ теку
щего времещl. 

В Э1'ИХ часах стрелки отсутствуют. а покаЗ8ИIIС ВрС:'>IСНИ Пp<J
изводиТ<:1l 'IСТЫРЬм.я светящимнся цифрами. из которых пер-
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вые две (слева направо) покаэывают время в -часах, а следую
щие ~ифры-· в МИ·-fутах. 

Набор цифр ПРОИЗВО;J,ится приборам-и коммутации, установ
ленными в релейном шкафу 8. Питание ~1амп осущеc-rвляется 
переменным током, а nитан'ие при-боров ,ком"tугации-постоян
ним токо\! ()1' МБз. 

Устройства этого типа используются IJe только каю обычные 
часы-для показания времени CYТOK,~HO и для измерения от

ДeJIЬНЫХ про"'ежутков его (например, меЖДУПОf>ЗДНЫХ интерва
лоn Bpe!\.1eH'It). 

Такие интервальные свеТОВlзlе часы, -позволяющие поездным 
бригадам осущеСТRЛЯТЬ контроль за интервалами между по

ездами, нашли ШI!РОКое при.мене1fие иа метрополитенах Совет-
ского Союза. -

Третьей раЗНОВИДrюсiЪЮ устройств этого типа являются часы 
с си-гнализацией пятисекуидного отсчета време rtи, которые ус
танавливаются на плаТфОР"lах ста lЩИЙ меТРОПОJ1'итеI1а. 

О'IIИ Be.'J.}T отсчет времени с точностью до 5 сек., что позво
ляет более 1'0'1110 осуществлять контроль за выполнением гр,, 

фика J,вижения поездов. 
Отсчет времени D часах и минутах Произво;Щ7СЯ по положе

нию стрелок, а отсчет секунд-по сигнальиой лампе; 
2) башеiiные электромеханические ча~ы, предназна-ченные 

для уст;;,новки на стадионах, дворцах, вокза.~ах и т. Д.; 

3) ПрОГJ.lЮlмные ча,СЫ, дающие автомйтичеСКQe' заМblкзние 
контактов по заранее У'стаНоВJIешюй программе в пределах су
ток, для вкпючения оптического или ЗВУКОЗ0ГО. сигна.13 опре.1.е

ленной продолжriтеЛЫJОСТИ; 
4) печатающие часы, позволяющие получить отпечаток вре

мени на специальных картах или- на непрерывно .1.вижущеЙсн 
ленте, преднаЗiJачеНI1ЫХ дл я контроля раз.'l'ИЧНЫХ Т~ХНОЛОГId,че

ских лроцессdв и операций, 

2. Первичные часы 

Перв-ичны"fИ часами называется прибор для измерения вре
""ени и QОСt:olJIКИ импульсов постоянного тока перемеИ/юго на 

правления [} сеть ВТОРИЧНblХ часов и других устройств. 
В качестве первичных пр.именяются часы с электро:магн'Ит

ным ПРИВОдОМ маЯТIш.ка прямого действия 'или с злектромаг
,нитным подзаводом гири. Нзнбольшее распространение rюлуч'И
ли пеРВJ l чrJые IIЗ>СЫ с Э.~ектромаГНИТIIЫМ ПРИ!JО.l0М маЯТНf{ка 

nрямого действия типа ЭПЧ и ЭПЧfo."\, которые существешlO OT~ 
личаются от оБЫЧ1Н>lХ механических часов. 

В механических Ilacax источником энергии .1..ilЯ движения 
стрелок служит периодически заводимая пружина или гиря, а 

маятник играет лишь роль регулятора раСХО.1,а двигательной 

энергии, 

'2 



15 

10- - - - - - ----о.., , ( 
f 
I 
I 
I 
1 , 
I 
I < ' ~~"O{l''''o J !.2 __________ ~ 

7 

/1; 
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В часах с электромагнитным прнводом маятника последttl1й 
является не только регулятором, но и исто"ником !1вигатс,nьноit 
эиергии, ПО.'l.учае~fОЙ за счет периодических воздействий эле.к· 
ТРО)lа гнита на якорь, укрепленный на стержне маЯТ!-Iика. Пер.: 
вичные часы с электромагннтным ПРИВОДО)I маятника прююro 

деЙСТВIIЯ 11)fеют простой механизм с устройством д,1"I Я посылки 
знакоперемеtlНЫХ импульсов в "Сеть вторичных часов с минут

ным отсчетом вре.\lеШI. 

ПеРВ lIчные часы типа эпч (рис. 2) собран ы в кор
пусе 1, заключающем в себе : механизм с КО.llтактным устрой
ством2, основание меха lllJЗма 3, маятник 4, подвес )fаЯТllИка 5, 
контакт м аятника 6, ПОДГОIlIlЫО ключ 7, элеКТРО:>'fагнит 8, ка
тушки сопротив.nения 9, предохранитеmI /О, КJleMMЫ вкл ю'Че
Н~IЯ 11 и механизм КОlпро,.1ЬНЫХ часов 12. 

К о р n у с первичtlых часов изготовляется нз дерева твер· 
дой пороп.ы и отполировывается. Размеры . его: 1220 ХЗЗ5Х 
Х 158 А!А!. Передняя стен ка корпуса - дверuа-за-стеклена так, 
что маятннк виден на всю ДJ1ИНУ, 

ДJ1 Я закреПJ1ения на CТfl:IIC корпус имеет вверху метаJ1J1и.че
скую петлю 13, а вннзу-два отверстия. Дверца прикреплсна 
с помощью neTeJ1b 14, что дает ВОЗ)IOЖIЮСТЬ открывать часы 
дJ1Я осмотра, провер.ки 11 регу.'1 ИРОВК И. Дверца снабжена крюч
кам'И ДJJЯ запора ,и и)!еет винт 15 с отверстием для опло..\l биро
аания. 

Ме х а н и з м часов (рис . . 3) предназначеll ДЛЯ ежеминут
ного при ведения 8 действие контактного устройства, ПОСЫJ1а
ющего ИМПУJ1ЬСЫ тока в J1ИНИЮ вторичных часов. 011 -состоит 
нз двух платин (Т е. пластинок) 1 и 2, между которьши распо
ложены латунное храповое колесо 3 н коромыCJЮ 4. На ПJ1счах 
}{оромыс.1а шарни~НlО укреплеlJЫ две собаЧКИ-)lалая 5 '" 
большая б. Платины между собой скреплены посре.:\СТ80М ко
ЛОIIОК 7 винта).и 8. 

На оой коромысда с ВIJешней стороны nлаТI1НЫ 1 жестко ук
-креплена 'JИл ка 9, в вырез .которой вхо:щт штифт карет ки )Iаят
ника_ На ОСI1 хр.апового колеса , с J1ицевой сто роиы передней 
платины 2, крепится секундный uиферблат 10 с контаКТНЫ·)1 ры
чагом 11, на конце JЮТОРОГО укреплен эбо\щтовый наконе1l!iИК 12, 
ооеспечив;;ющии замыкание конта ктов. ПСРСДIIЯЯ платина 2 кре
пится к колонк·а м основания механизма четырьмя винтами; для 
осм.,)тра механизма И)fеются два окна. 

Храповое колесо 3, имеющее по окруЖНОСти 80 зy<iьев, на са 
живается на стаJ1ЬНУЮ ось 13. Между храповым колесом и пе
редней платииой устанаВЛl1вается стзлыаяя пруж~на 14. 

СеКУНДIIЫЙ uиферблат раце.nев на 120 дсдений I! ДВУ~IЯ вин
тами 15 ),"ре ПJ1яется ва втулке контактного рычага, которая 
ВИНТО~I-проrnвовесом 16 крепится к ОСI1 храпового KOJ1eca. 

Стрелка 17 расположена над секундным цифербмlТОМ '11 крс
ПНТС:Я винтом К передней ПJ1апше. 

1. 



к'оромысло 4 при помощи винта-противовеса 18 укрепляется 
на OCII 19 11 на СВОНХ плечах И~lеет отверcrия для подвеса БО.'1h
щоА И малой собачек, IfзгоroвлeJШЫХ НЗ стал" . 

. Рис. З. МехаlНlЗ~1 пеРВИIlНЫ';' Ч3rofl. 

}(онтзr.тное устройство мехаllll3ма (рис. 4) состоит из двух 
групп конгакт"ых ПРУЖIfIl 1-8 и рычага 9 If CJlужит для посы.'!
ЮI f«:lЖДУЮ 1tHII-!УТУ It.\шул ьсов тока в ЛIIНИЮ ВТОРIIЧНЫХ часов, 

причем левая " рупла - ПР},>40ШЫ J, 2, 3 и 7 - Посылает ток ОДНО
ro Iщлрэ. ВЛСIIНЯ, а правая-4, 5, 6 и 8-0браТ1Юro напрзвле"ия. 

Контактные группы съемные, анн крепятся ДВУ:'\tя винта:о.ш JO 
к уголыrику J 1, КОТОРЫЙ в свою О'lерс :1,Ь прикреПЛСll }j: псре.1,иеЙ 
DЛ8ТJJНе meX8!-jI'fЗМ8 . От yro..'tbllHKa н друг QТ друга лружииы изо
лltрованы . 

В местах СnПРIIКОСlIовения пружин имеют-ся Ko llTaк1ы из 
сп:nава NС 12-88, через которы-е за~1ыкается цепь тока : 

к'вж.дая КОlrт8 ктная ГРУПЛ8 сосroи:r из четырех npужkн~ 
две ДJlИllllые 11 д6С короткие. КОРОТ1<ие пружнны 1, 3, 4, 6 J./зо· 
гнутой фоР.\IЫ с шарообразным KOIIT8KTQ:.I. ПРУЖll Н:Ы 2 11 5 
IIМСIQТ плоские контакты, а ПРУЖ\lНЫ 7 к 8 118 конце СО СТОРОIIЫ 

. ceK)'HAI\OfO uиферБЛ8та-латунные выступы, 8 каждый ИЗ ко
торых 3алР .... >СоСОdывастс:я стержень с koht(1oKTO:>.-1. 

Пружнны 1,3, 4, 6. 7 It 8 Щlеют ограннчители в виде латун-
1И)Й ПЛ8СТIIНКlI . Н верхией части щ;реДliей ПЛ~Т'ННbl расположена 
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эБОllнroвая клеммнзSj панель 12, к Вlштам 13 КОТОРОЙ подведены 
про вода , 'идущие ОТ выводов контактных ПРУЖНII. При ПОМОЩИ 
второго ряда f,ИНТОВ , расположенных на зтой же панели, пружи
Ilbl соеДI1НЯЮТСЯ со e>:eMOrl часов. 

PItC. 4. Контактное УСТJЮikтво механизма. 

в перuичных ",асах устанавливается ПОДгоннЫй КЛЮЧ (рис. 5) 
для посЫлки ОТ руки в линию ВТОРIIЧIIЫХ часов Н~lПульсов тока 

пер~меmlOГО направления. Ключ состонт 113 двух rpул п конта кт
ных пружин, укрепленных lIа ОСl!Оваtulи 1. В левую группу вхо
дят пружнны 2, 3, 4, в· правую-5, 6, 7. Наружные КОНЦЫ 
контактных П РУЖI1l I СООЩIНЯЮТСЯ с клеМ~jами панели 8 для. 
включения ПО.'1.ГОI1НОГО ключа в схему. 

УДJIIlllеlНfЫС КОИЦЫ средмнх пружнн Кё'lЖ.10Й группы со сторо
ны KOIITaKToB "рнле гают к втулке 9, укрепленной на ручке 10 
ключа. В положении покоя ручка Аертика.'1ьна и обе длиниые 
ПРУЖlJНЫ касаются Вl1утренних ПРУЖШI . При после,:l;Oвате~lЬНОМ 
повороте ручки КЛЮ'1<1 вправо ил" влt;ВО соотвеТСТВУЮЩ<l)\ удли

ненная пружнна отходит от 8HYTpeUlleil н ПРИЖИ)lзется к Btle:u
ней ПрУЖlIне; при этом в лнннtO втор.,чных часов посыл~tOТся 
Вllеочередllые и.МПУЛhCЫ тока переМЕ'НlIаго направления для пе

реВОДа их. 
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Рос . 5. П()Дro!I IIU I'! lUIюч. 
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МаЯТН II ,к (гкс. 6) состоит из .металлического стержня 1, 
на котором расположены : каретка 2 ~аятника , пла нка 3 с гpc~ 
бенкой 4, площадка 5, груз маятника б, .КОi\1Пснсащюнная труб~ 

Р'ИС'. б. Ма ЯТНIIК пеРВIIЧoJll,l Х чосов ntna ЭПУ. 

ка 7, реГУnНРОlJочная гайка IJ и контргайка 9, якорь 10 н контр.-
гайка! J. 

ВерXlIИЙ .конец стержня ОКЗНIНl1Iзется раЗДlJое.н НЫ ~1 КРЮКО:" 
.8 



длЯ навешивани я маятника 118 штифт подвеСНОЙ пру.жины' а 
НIIЖIIlfЙ конец - специальной резьбой. 

Каретка 2 крепится к стержню МЗЯТllIIка скобой / 2. В карет
ку встаВ.1ЯС1'СЯ ОСIIОВЗIIIIС /3 СО ШТltфтоJ.' / 4 . OCHoBalllfe H),leeT 

01'Верстис, в которое ПDllllll lшастся t<орреК1'IIРУЮUUtй 8111\Т / 5. 
Штифт вместе с основаНIIС'1 11сремсщастся поворотом 8И l118 D 
горизolIт8лыlйй ПЛОСКОL"ТИ, а рамка - ПО ОС}! маятника - ослаб
лением стяжных ВИlIТО8 16. к'оррекгнрующиА 8ИIIТ на КОJIIJ,ЗХ 
дЛЯ удобства вращения имеет ГО.l0ВЮt 17. 

Планка 3 при ПОМОЩИ скобы н ДВУХ ВИ НТОВ / 8 закрепляется 
lIа стержне маЯТf!ика. Она IIм еет l1Pci.:J..OJ1bHblr, прорез. 'IТО дает 
ВQЗ:\!ОЖIIDСТЬ ИЗ"'СIIЯТЬ ПО.l0жеllllе гребенки 110 отношению к 
стержню маятника при реryлировке . ПересТЗ lюflка планки с гре
бенкой вверх и вниз по сreржию "аЯТИliка осуществляется 
ослаб,ryеН IIС\l СТЯЖIIЫХ BIIIITOO. 

ДЛЯ ТОЧJ! ОСТИ И удобства регулироваНIIЯ периода колебания 
маЯТIIlIка площадка 5 ра сполагается на его стержне. В своем 
геометрическом центре площадкэ прикрепnеllЭ к труб'IЭТОЙ рэз· 
резвой втулке / 9, иэдt:тоii на сre ржеflЬ маятflика, всл~дствие 
'Iero она легко перемещае1'СЯ 110 сropЖIIЮ. 

Груз маЯТЮlка 6 состоит 113 двух \lета",лич~СКIIХ цlIЛIIНДРОВ, 
распоnожешщх СИМJ,lетР"'lIlО ОТlIоситСJtыю оси t.'t:'J.!'КЩI f\ сut::щ~· 

иеiJl1Ъ1Х между собой стэJ1ыlмии плаСТll и а\IИ 20. Верхняя пл а· 
СТJша ЦIIЛ IIIIДРОВ ОlТирается на ко\\ПенсационнjЮ трубку 7, ОЛlI· 
рающуюся в свою очередь 118 регуJ1I1РОВОЧНук.? сайку 8. При вра· 
щеюНl га йки груз пеРСДВ llгается по стержвю. 

Гайка 8 служит для грубоi1 реГУЛlIРОВКlI периода колебаН-Ий 
ма,.яТIIНК8. Она имеет по ОКРУЖIIOСТfI 60 равных делений с обо· 
зна '/еЮlе;\! Ю1ф Р через каждые десять делении JI поворачивается. 
IIU резьбе стержня. для у.10бства поворота raiiKa IIMceT прямую 
накатку. Нужное положенис РСГУJ1ИРОRОЧIIОЙ г"йкн фИКСllруется 
KOIITprai1KOI'j 9. 

На нижнем конце стержня маятника укреплен якорь /о для 
получення И'-1ПУЛЬСОв от ЭJ1СКТРОМi:lГlmта. ЯкорЬ изготов.nен 113 
стал и ;\Iарки Э и для Н8UJlнчнваlll!Я на стержеНI> маятника "меет 
OТBCpcTlle с резьбой. Нужное положение якоря ФllКС llруется 
контргаАкоА 11. 

МаЯТlIItК 1I!oIс(''Т re-'шературtJУЮ КQJllllенсаЦIIЮ , ВCJ1едСТВНС чего 
«IХРdl\яет достаточно правилыlгI� ход даже пр» заметных коле
баниях те~lЛ~ра туры. 1 акая компе"сацня досmгасТ(:я за счет 
roro, что маЯТЩIК Изготовлен 113 материалов, IIМt:lOщих раЗJ1lIЧ
НЫе КОЭффициенты температурного расширеНИfl, и основана на 
взаНМодеЙСТВИl1 JlanpaВnCfmbIX в разные сторОJlЫ расширениА 
сrСРЖIlЯ и КОМ ПСIIС8 11110 1 11IОЙ трубки. 

Груз маятника опирается lIа КОМПСllсаЦНОНJIУЮ трубку 11 ne
реМСщ.ается по стержню вместе с It е Й . 

прн ПОВЫ11JеНIIИ температуры стальноii стержень маятника 
УдJКtllяется, ВCJlеДСТВllе чего ПОJlllжает-ся центр 1'яжеСПI. но одно· 
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временно с ЭТИМ за счет удлинения ЛllТ}'J1. IQЙ трубки 7 центр 
тяжесТ/1 nОДНИt-1ае7СЯ вверх, т. е. тrрубка /(о.\шеItCНjJУСТ 1l0ннженнс 
llентра тяжести и тем -самым ур<шщшает КОлебания маятника. 

110дв{'сная пружина маятника (рис. 7) COCTOJIi из пружины J 
н ,{БУХ оправ - верхней 2 .и нижней 3. в которых закrеллсны 
JroНЦЫ пруЖНIНJI. ПРУЖИtJ:l,а изго- 6 
roвляerrся 'Из ваЛЬЦОВaliJ-\ОII стаЛ l,' 

КОй петы е выштаМПQванttbl\1 
внутри ПfЮДолговаТbi~1 ОКНОМ 

размером 17 Х3 М.П. дм! зак'Рt'Н
ления ·Б опрЗ'вы КОНЦОВ пружи-

.ны в ией СДМ811Ы ВОСеМЬ отвер-
СТИЙ ,н два oQтвер.сТlИЯ ДJlЯ штиф-
l'ОВ. 

Кажд~я оправа состоит из 
дr8yx .'18ТУННЫХ ПЛЮЮI(, скреnлен

gfblX между собой, .которые ItJIOТ-
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ф ф 

РII'С, 7, Лодеесll:t Н п,РУ.ЖlНtз маs.l'tНи.:з. 

• • 

• 

Pltc. 8. Электромагнитный l1р.иsод 
маятника ПРЯМОJ'Q деЙСТ6ltп. 

OffO rrрилегают 1\ пружнп.е .с .обен х сторон и ск репляются с ней 
че'tырьмя латунными заклепками 4. В верхнюю и /lИ ж.нюю 
опр аl.lЫ запрессовывэ.юl'CЯ craJ]bllble Ш11Ифты 5. 

ВеРХJНIЯ оправа подвеса ВСТЗ'ВЛ'еl lа в прорезь кронштейна, ко
торый укреплен на основании механизма, а на штифт, запре.ссо
ааНIIЫЙ а нижней оправе, навешивается (раздвоенным крючком) 
стержень маЯ1'Ника. 

2\) 



ЭлектромаГННТllы{i привод маятника прямorо ;tеi.iСТВI1Я 
(рис . 8) состtJИТ из электромаГIli\та ' . якоря 2, укреЛJlе~ :юго Щi 
стержне 3 маИТlIl1ка. контакта 4 с собачкой 5, гребенки б 11 со
IlротиuлеlI>IIЯ 300 од 

ЭлектромаnfИТ маятника .состоит из двух (со стальными сер
деЧIlI1КR.\НI) катушек, прикреплеllНЫХ к УГОЛЫlИку при помощи 
двух пинтов. Сердечник" снаuжены ПОЛЮСНbr:.JИ "аконечникз:.lН, 
KOтopl>fe имеют круглую форму и крепятся к сердечнику m\llТOM. 
отверстие в полюсном наконечнике сдвинуто от геомеТРИllеско
го цеllтра. llТO дa~T возможность изменять положение иаКОl1еч

I,"KI1 по отношеrшю к оси -сердечника. 

Сопротивлеиие обмотки электромагнита раВIIО 340 OAt. 

1-'1fC. 9. KOHT~К1' N3Я11lк"а. 

КОllтакт мантннка (рис. 9) СЛУЖИТ дЛЯ коммутирования 'Цепи 
ИСТО'lИIIка тока, П)lтающего оЭлектромаПШТ,)I СОСТО)lТ НЗ трех 

контактных ПРУЖИIr. с06ранны}( при помощи двух винтов, В КОН
таКТJlУЮ группу, которая прнкреплева к латунному угольнику 2 
ВJIfITOM 3. От УГOJlьиика и друг от друга верхняя и средияя nру
ж'ины ИЗОЛllрОВ8НЫ эБОН)froвы:l.1И ПРОК.!Iадками. ННЖIIЯЯ пружи
иа СОС.1IПIсна с угольником и ИЩ~('Т упор.ную латунную планку. 

УГОЛ ЫIIIК 2 АВУ.М» ВИlIтами крепится· к основюJИЮ механизма. 
Н}IЖНЯЯ ПРУЖ)lllа имеет на конце специальное устройство, состо
ящее 113 контакта 4 и собачки (язычка) 5. 

Контакт 4 нижней ПРУЖIIНЫ запрессован в -стержень 6, изго~ 
товлеllllЫГt IIз лаТУН·I!. Нижний КОнеЦ стержня входит в отвер
стие. ПРУЖI\lIbl и запрессовывается в пОДшипник 7, на оси 8 HO~ 
торого своБО.1llО вращасtcя собачка 5, изготовленная из 38.К2-
J1~1!1I0Й ОТПOJlнроваlЮ О Й стали . В ПОJ10жении покоя собачка вер .. 
ТикаJIЬ!t а , верхняя пружина 9 зю.l кнута С пружиной 10. 

ПриН1ЩП работы электромагнитного при вода маятника пря
мого дсf\СТОIiЯ в иден Ila рис. 8. 

Еет, маЯТНJfК из ЛОJ10жени я покоя отвести влево ha-СТОJlЬКО , 
чтобы гребенка зашла за собачку, и отпустить его, то 011 наЧIIСТ 
СВОбодно КOJIебаться с постоянно уменьшающейся амплитудой. 
После IIС(JЮЛЬЮIХ колебаниii, во время КОТОРЫХ собачка свобод-

2. 








































































































































































































































































































































































































































































