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Mouvement 111/2"" rond
Automatique
A deux barillets en série
Echappement a ancre
28 800 Alternances/heure

Calibre L990.1

25 rubis

Calibre L990.2

17 rubis

Seconde au centre
Stop-seconde
Calendrier DATE instantané, a guichet
Correcteur par tige de remontoir a trois positions

Calibre L992.1

25 rubis

Calibre L992.2

17 rubis

Seconde au centre
Stop-seconde

Calibre L993.1

25 rubis

Calibre L993.2

17 rubis

Sans seconde

Calibre L994.1

25 rubis

Calibre L994.2

17 rubis

Sans seconde
Calendrier DATE instantané, a guichet
Correcteur par tige de remontoir a trois positions

1. Présentation

Ces nouveaux calibres & remontage automatique, les plus
plats du monde avec seconde au centre et calendrier,
bénéficient des développements théoriques et technolo-
giques les plus récents en matiere d’horlogerie méca-
nique, en particulier des solutions originales brevetées,
présentées par LONGINES au 50° Congres de la Société
Suisse de Chronométrie en 1975.

L’innovation consiste a augmenter I’énergie produite par
I'organe moteur en agissant sur la vitesse de rotation des
barillets et non plus sur le moment de force des ressorts.
Ce résultat est obtenu par le couplage en série de deux
barillets dont les énergies et les vitesses de rotation
s’additionnent.

Les moments de force plus faibles, développés par des

barillets travaillant a plus grande vitesse, se traduisent par
une diminution des forces transmises a travers les
rouages et des pertes par frottement. L’augmentation de
rendement qui en résulte autorise le choix d’un oscillateur
balancier-spiral a haut pouvoir réglant, stable dans le
temps et peu sensible aux perturbations de I'environne-
ment.

Le faible couple des ressorts facilite en outre I'action du
remontage automatique qui s'effectue sans effort.

Moins sollicitées, les pieces des différents mécanismes
vont pouvoir travailler pratiquement sans usure et sans
fatigue.

Le balancier et la masse oscillante sont efficacement pro-
tégés contre les chocs.
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2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Caractéristiques générales

Encageage 2.4

25,60 mm
2,95 mm

Diametre
Hauteur totale

Balancier 25

Annulaire sans vis
Protégé par un dispositif amortisseur de chocs

Angle de levée 52°

2.6

Spiral

Amagnétique
Autocompensateur

Ressorts

Inoxydables
Autolubrifiés

Réserve de marche

44 heures

Ajustement de la marche

Par systéeme Spirofin a vis de réglage micromé-
trigue.

Description technique et instructions

Organe moteur

Il comprend deux barillets couplés en série dont les
ressorts en alliage inoxydable, autolubrifies et pra-
tiguement incassables, développent ensemble 19
tours coté remontage automatique, respectivement
15 tours coté rouage de finissage. La transmission
de I'énergie se faisant a vitesse plus grande, le
moment de force des ressorts, de méme que le
rapport de transmission des rouages de finissage et
de remontage automatique, sont réduits de plus de
50% par rapport a un calibre de construction
classique a un seul barillet.

Organe de transmission 3.6

Le rouage de finissage comprend quatre mobiles
empierreés.

Echappement

L’échappement est du type classique a ancre. La
roue, de vingt dents, est en acier.

Organe réglant

Le balancier monométallique sans vis, accouplé a
un spiral autocompensateur, insensible aux varia-
tions de température et aux champs magnétiques
usuels, assure une excellente marche au porter.

Les pivots du balancier sont protégés contre les
chocs par un dispositif amortisseur. L'ajustage de
la marche s’effectue au moyen du systéme Spirofin
(voir point 6.1).

Mécanismes de remontoir, de mise a
I’heure et de mise a la date

La tige de remontoir & trois positions assure les
fonctions suivantes:

1. En position poussée:
Remontage manuel du mouvement.

2. En position intermédiaire:
Correction de la date (inopérante entre 24.00 h et
02.00 h), par rotation de la tige en arriere.

3. En position tirée:
Mise a l’heure et stop-seconde.

N.B.: La tige, placée en position poussée, peut étre retirée
en soulevant I'extrémité visible de la tirette a I'aide d'un
tournevis. Pour la remettre en place, appuyer a fond sur la
couronne (voir point 6.2).

Mécanisme de remontage
automatique

Le faible couple des ressorts facilite I'action du
remontage automatique et permet de réduire nota-
blement le rapport de transmission des engre-
nages: masse oscillante — barillet. Il est du type
unidirectionnel, ¢’'est-a-dire que seul I'un des sens
de rotation de la masse oscillante participe directe-
ment & l'armage du ressort. L'inverseur a été
supprimeé au profit d’'une fiabilité accrue, sans nuire
pour autant a I'efficacité du remontage. La roue de
couronne assure la mise hors-circuit du mécanisme
de remontage manuel dés que la masse oscillante
entre en action.

En raison de sa simplicité et de son faible encom-
brement, le mécanisme de remontage automatique
a eté logé a l'intérieur du mouvement dont il fait
partie intégrante. Seule la masse oscillante occupe
une position centrée classique.



4. Liste et tableau de concordance des piéces
constitutives
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Ne 4| a4 4| 4| 24| a| a | a| Designation

100 X Platine

100 X Platine

100 X Platine

100 X Platine

100 X Platine

100 X Platine

100 X Platine

100 X | Platine

110 X X | X | X| X | X | X| X| Pontderouage

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X Pont combiné

118 X | Pontcombiné

121/6] X | X [ X [ X | X | X | X | X | Cogmonté

125 X X X | X X X | X X | Pontdancre

163/1] X | X | X | X | X X | X | X | Tubedecentre

166 X X X X | X X X X | Bride de fixation

180/1) X | X | X | X | X | X | X | X | Barillet complet petit (avec ressort)

180/2] X | X | X | X | X | X | X | X | Barilletcomplet grand (avec ressort)

1998 X | X | X | X | X | X | X | X | Axedebarillet petit

1999 X | X | X | X | X | X | X | X | Axedebarilletgrand

2001 X | X | X | X | X | X | X | X | Rouedegrande moyenne

210 X | X | X | X[ X | X]| X| X | Rougmoyenne

220 X X | X | X X | X X | X | Rouedeseconde

2401 X | X | X | X | Chaussée lanternée Ht. 1,70 mm (sans seconde)

240.2 X | X | X | X | Chaussée lanternée Ht. 1,95 mm (sans seconde)

243 X | X | X | X | X | X | X | X| Chaussée non lanternée

2451 | X | X | X | X Chaussée lanternée Ht. 1,70 mm (seconde au centre)

2452 | X | X | X | X Chausseée lanternée Ht. 1,95 mm (seconde au centre)

2551 | X X | X X | X X X X | Rouedes heures Ht. 1,00 mm

2552 | X | X | X | X | X | X | X | X | RouedesheuresHt. 1,25 mm

260 X X | X | X X X X | X | Rouede minuterie

275 X | X | X [ X Pignon de seconde au centre Ht. 3,41 mm

307 X | XX | X | X[ X | X| X | Dispositif complet (Spirofin)

370 X | X | X | X | X | X | X | X| «Kif» empierré dessus

371 XXX | X[ X | X]| X| X | «Kif» empierré dessous

401 X | X | X | X | X | X | X | X| Tigederemontoir

404 X | X | X | X | X | X| X | X| Tigepourboite étanche (coté mouvement)

407 X I X [ X | X | X | X | X | X| Pignoncoulant

410 X | X | X[ X | X | X | X | X| Pignonderemontoir

420 X X | X | X | X | X | X | X | Rouedecouronne

435 X X X X | X X X X | Bascule

443 X | X X | X | Tirette 3 pos.

443 X | X | X [ X Tirette 2 pos.

450 X | X | X | X | X | X | X | X | Renvoi

462 X | X | X | X | X | X | X | X | Pontdurouage de minuterie

499 X | X | X | X | X | X ]| X | X | Clinquant N°278

705 X X X X X X | X X | Roued'ancre

710 X X | X | X X X X X | Ancre

721 X | X | X | X | X | X | X | X | Balancier complet

963 X X X X X X X | X | Tige pour boite étanche (cdté couronne)

1143 | X | X | X | X | X | X | X | X | Masse oscillante compléte

1428 | X | X | X | X | X | X | X | X | Cliquetdarrét

1481 | X | X | X | X | X | X | X | X | Mobilede réduction

1482 | X X | X | X | X X X X | Mobile entraineur de rochet

1488 | X | X | X | X | X | X | X | X | Roue-cliguet montée




| = § - | o4 | 3 BBl b
|
M % — % % | % % % % Designation
| |
1561 | X | X | X | % | X | X | % | ¥ | Baguecenirage masse oscillanie -
1662 (X [X [ X | X (X | X [ X | X | Ressortdappuide bague cenirage
2535 | X | X % | X | Plague malntien indicateur Quant,
2543 | X | X X | ¥ | Fous intermediaire de quantisme montse
TNe-vpesa | x| X ¥ | X | Roueentraineuse indicateur Quant.
2557 X | X X | X | Indicateur de quantiéme (guichat & 03,00 k)
TR F RS ¥ | % | Indicateur de guantisrre [guichet & 04.50 h)
255703 X | X X | X | Indicateur de quanteme (guichal 8 06.00 h) B
2557 X [ X X | ¥ | Indicateur de quantigms (special]
ghgg | ¥ [ X ¥ | ¥ | Corecteur de quaniu:ms:
2576 | X | X X | ¥ | Saulairde quanikme
arad % X | x| X XK | ¥ | X | X | Plaguette maintien du correcteur
433 | X [ XK [ X [ X | X [ X [ X [ X | Levierstop
E101 X [ X | K X X | X [ X | X | Visdelixage (1071.19) R
E11 | % [ X | ¥ | X | ¥ | X | X [ X | Wisdepontdsrouage [1071.18)
Ei1E | xX | X | K | X | ¥ | X | X | X | Visdepontcombing (107118}
121G X | X [ X [ X | X [ X [ X [ X | Visdecogmonté (1071.18) B
Biph | X | X [ X [ X [X [¥ | X [ ¥ | Visdepontdancre {(1060.61)
Bd43 | x| X | K X [ ¥ | XK | M | X | Wisdelingile (1080.84)
Bggr | X (X [ X | X [X [ X | X [ X | Visdepont derouage de minuterie {1060.61)
Brag | x [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ VVisdepiton (1040.27)
5750 X [ X | X [ X [ X | X [ X | X | Vescecadran (1071.26)
43 | X (X [ X [ X [ X [ X [ X [ ¥ | Visdemasse oscillante (106088}
GEE3S X | X X | X | isde plaque maintien indicatieur quantiéme (106081}
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5. Appareils et outils

Pour exécuter les différentes interventions au niveau du
«Centre de réparation et d’entretien», I'équipement sui-
vant est nécessaire. |l peut étre obtenu a LONGINES S.A.
CH-2610 St.-Imier.

5.1 Equipement spécifique aux calibres
de la famille L990

5.1.1 Tournevis a canon (référence 6902-307/9).

52 Equipement non spécifique

5.2.1 Chronocomparateur permettant I’enregistre-
ment de la fréquence 28800 Alternances/
heure.

5.2.2 OQutils adéquats permettant l'ouverture et la
fermeture des différents types de boites.

5.2.3 Outils permettant le changement des diffé-
rents types de glaces.

5.2.4 Appareil pourle contréle de I’'étancheéite. .

5.2.5 Machine a nettoyer.
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6.

6.1

6.2

6.3

Opérations courantes

Controéle, ajustement de la marche et
mise au repére

Lorsque la montre est équipée d'une boite mono-
coque, il est nécessaire de procéder préalablement
au déboitage du mouvement. Les indications con-
cernant cette opération sont données dans notre
dossier de «Renseignements Techniques» N° 1 sous
rubrique 2 «Habillements».

6.1.1 Mise au repére
Tourner le porte-piton autour du bloc amor-
tisseur jusqu’a |’'obtention du repére parfait.

6.1.2 Ajustement de la marche
Tourner la vis micrométrigue au moyen du
tournevis a canon N° 6902-307/9.

L'emploi de cet outil prévient toute fausse
manipulation et risques de détérioration. La
vis micromeétrique du Spirofin permet de
réaliser des retouches de réglage trés fines
avec la plus grande facilité.

Pour provoquer une avance (signe +): Tour-
ner la vis micrométrique dans le sens des
aiguilles d'une montre (augmenter la dis-
tance piton — goupilles).

Pour provoquer un retard (signe —): Tourner
la vis micrométrique dans le sens contraire
des aiguilles d’'une montre (diminuer la dis-
tance piton — goupilles).

6.1.3 Tolérances de réglage
— La mesure se fait a8 amplitude maximum du
balancier, soit armage haut moins 1/2
heure.
— Positions observées: HH- VB -VG.
— Marche instantanée: —7 +18 s/d.

Echange de la tige de remontoir

Pour retirer la tige de remontoir:

— Pousser la tige a fond en position de remontage.
Attention: La tige ne doit pas étre extraite dans
une autre position.

— Soulever I'extremité visible de la tirette a l'aide
d’un tournevis et sortir la tige.

Pour remettre la tige de remontoir en place:

— Introduire la tige dans son logement et pousser a
fond.

Echange de la glace

Les indications détaillées concernant I'échange des
glaces sont données dans notre dossier de «Ren-
seignements Techniques» N° 1, sous rubrique 2
«Habillements».



7.

Echange standard
du mouvement

Cette opération consiste a échanger le mouvement d’'une
montre a réparer par un mouvement d’«échange stan-
dard» reconditionné. Le reconditionnement du mouve-
ment se fait selon la gamme opératoire figurant sous
point 8.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Déboitage

Les indications détaillées concernant le déboitage
sont données dans notre dossier de «Renseigne-
ments Techniques» N° 1, sous rubrique 2 «Habille-
ments». Pour extraire la tige, se conformer aux
directives données sous point 6.2.

Déposer le cadran et les aiguilles

Echanger le mouvement

Avant l'introduction du mouvement d’«échange
standard», contréler la marche et le repére sur
chronocomparateur comme indiqué sous points
6.1.1a6.1.3.

Poser le cadran

Poser les aiguilles

Pour tous les calibres de la famille L 990, un simple
porte-piece suffit.

Pour les calibres avec dispositif calendrier, on
veillera, lors de la mise en place des aiguilles, a ce
que le changement de la date se produise & minuit.

Emboitage

Les indications détaillées concernant I'emboitage
sont données dans notre dossier de «Renseigne-
ments Techniques» N° 1 sous rubrique 2 «Habille-
ments». Pour les boites étanches, s’assurer que la
couronne, la glace et les joints soient en état
d’assurer une bonne étanchéité.

Ajustement de la marche et mise au
repére

Selon indications données sous points 6.1.1 26.1.3.

Controle de I’étanchéité

Les indications détaillées concernant le contrdle de
I'étanchéité sont données dans notre dossier de
«Renseignements techniques» N° 1 sous rubrique 1
«Renseignements techniques généraux», fascicule
1.5 «<Etanchéité».

11



17 8. Reconditionnement

8.1.1

8.1.2

8.1.4
8.1.5

du mouvement

8.1 Démontage complet

Déposer la roue des heures 255 et le clin-
quant 499. Devisser la vis (51143) et déposer
dans I'ordre: le ressort d’appui de la bague
de centrage 1562, la bague de centrage 1561
et la masse oscillante 1143.

Désarmer les ressorts de barillets apres avoir
dégageé le cliquet d'arrét 1428.

N.B.: Dans le cas des montres équipées de tiges brisées
(boftes monocoques), on freinera le désarmage en re-
tenant la tige de remontoir a I'aide d’'une pince.

Sortir les contre-pivots et les chatons des
dispositifs amortisseurs de chocs 370 et 371.

Déposer le coqg monté 121/6.

Sortir le piton du porte-piton en dévissant la
vis (5738). Tourner la clef de raquette et dé-
poser I'ensemble balancier-spiral 721.



8.1.6 Dévisser la vis (5125). Déposer le pont SR s s e e g
d'ancre 125, et I'ancre 710.

8.1.7 Dévisser les trois vis (5118). Déposer dans
'ordre: le pont combiné 118, le mobile
entraineur de rochet 1482, le mobile de ré-
duction 1481, la roue-cliquet montée 1488, le
cliquet d’arrét 1428, la roue de couronne
420, le levier stop 9433, le pignon de seconde
au centre 275, I'axe du petit barillet 199.8 et
le petit barillet complet 180/1.

N.B.: La roue-cliquet 1488 ne doit pas étre démontée.

8.1.8 Dévisser les deux vis (5110). Déposer dans
I'ordre: le pont de rouage 110, la roue de
seconde 220, la roue d’ancre 705, la roue de
grande moyenne 201.1, la roue moyenne
210, le grand barillet complet 180/2 et I'axe
du grand barillet 199.9.

N.B.: Les deux barillets complets 180/1 et 180/2 ne
doivent pas étre démontés.

2576

8.1.9 Devisser la vis (5462). Déposer dans |'ordre:
le pont de rouage de minuterie 462, la roue
de minuterie 260, le renvoi 450, |le sautoir de
guantieme 2576 et la chaussée lanternée 240
ou 245 montée sur la chaussée non lanter-
née 243.

13



8.1.10 Dévisser les deux vis (52535). Déposer dans
I'ordre: la plague de maintien de I'indicateur
de quantieme 2535, l'indicateur de quan-
tieme 2557, la roue intermédiaire de l'indica-
teur de quantiéme 2543 et la roue entral-
neuse de I'indicateur de quantiéme 2556.

2543 52535 2535 2557

N.B.: La roue entraineuse 2556 ne doit pas étre démontée.

o e -, o i 8.1.11 Dévisser la vis (5443). Déposer dans |'ordre:
L gg;_us ,»”’/’/’/ la bascule 435, la tirette 443, le pignon

\Q ¢ w MM coulant 407, le pignon de remontoir 410, la
plaquette de maintien du correcteur 2798, le

correcteur de quantiéme 2566 et la tige de
remontoir 401 ou 404.

N.B.: Les cing ressorts fixés a demeure dans la platine, a

savoir:

— le ressort de friction de la roue de couronne,

— le ressort de friction du pignon de seconde au centre,

— le ressort du correcteur de quantiéme,

— le ressort de retenue de la roue entraineuse de l'indica-
teur de quantiéme,

— le ressort du sautoir de quantieme

ne doivent pas étre enlevés.

8.2 Nettoyage

Les indications détaillées concernant le nettoyage
sont données dans notre dossier de «Renseigne-
ments techniques» N° 1 sous rubrique 1 «Rensei-
gnements techniques genéraux» fascicule 1.1 «Net-
toyage».

8.3 Lubrification

Consulter le plan de graissage de la page 18 et utili-
ser les lubrifiants recommandeés.

14



8.4 Assemblage

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

Lubrifier le pivotement de la tirette 443. La
mettre en place et la fixer par sa vis (5443).

Saisir le correcteur de quantiéme 2566 par
I'un de ses bras, dans la position indiquée
sur le cliché, et introduire sa partie cylin-
drique dans le dégagement prévu a cet effet
dans l'entrée de remontoir. Lubrifier et
mettre en place la plaquette de maintien du
correcteur 2798.

Lubrifier et introduire conjointement: la tige
de remontoir 401 ou 404, le pignon de
remontoir 410 et le pignon coulant 407.
Pousser a fond la tige de remontoir.

Introduire le grand barillet 180/2 sur son axe
199.9. Le faire tourner jusqu’a ce que la
gorge s'engage sur le fraisage de I'axe (le
pivot de I'axe doit apparaitre complétement).

Les mettre en place avec le grand rochet
coté dessous. Répéter la méme opération
avec le petit barillet 180/1 et son axe 199.8.
Les mettre en place avec le petit rochet coté
dessus.

8.4.5 Poser dans l'ordre: la roue d’ancre 705, la

roue moyenne 210 (pignon en haut), la roue
de seconde 220 (pignon en bas), la roue de
grande moyenne 201.1, et le pont de rouage
110 fixé par ses deux vis (5110). Vérifier
I'ébat des mobiles.

B 5110

2566 2798 410

198 9 180/2 199.8 180/1

15



8.4.6 Lubrifier (long pivot+extrémité du pivot
court) et mettre en place le pignon de
seconde au centre 275.

8.4.7 Poserdans!|'ordre:

—la roue-cliquet montée 1488 (pignon en
haut),

— le cliquet d’arrét 1428 (doit coopérer avec
la roue inférieure de la roue-cliquet, le res-
\ sort de rappel étant appuyé contre I'exté-
= rieur de la goupille d’arrét, cote balancier),
— la roue de couronne 420 (doit étre préala-
blement lubrifiée a I'intérieur de I'alésage,
engagée dans la denture du pignon de re-

ez montoir, et centrée sur le pignon coulant),
— le mobile entraineur de rochet 1482,
m —le mobile de réduction 1481 (pignon en
- . . )
< g P i |ba5)’ t combiné 118, fixé trois Vi
e > W o Eer —(gﬂc;r; combiné , fixé par ses trois vis

8.4.8 Vérifier I'ébat des mobiles, la liberté des
rouages et lubrifier les points de pivotement
selon les indications du plan de graissage.

s 2557 240 5462 2576
: 245

8.4.9 Lubrifier et poser dans|'ordre:

— la bascule 435,

— la chaussée non lanternée 243,

— la chaussée lanternée 240 ou 245,

— la roue de minuterie 260,

—le renvoi 450,

—la roue entraineuse de lindicateur de
quantiéme 2556 (I'introduire en l'inclinant
légérement de maniére que le ressort de
retenue, fixé dans la platine, vienne s’ap-
puyer contre le pourtour et non pas sous la
came),

— le sautoir de quantiéme 2576,

— I'indicateur de quantiéme 2557,

— le pont de rouage de minuterie 462 fixé par
savis (5462).

8.4.10 Lubrifier le tenon et poser la roue inter-
médiaire de quantiéme 2543. Mettre en place
et fixer la plaque de maintien de I'indicateur
de quantiéme 2535 par ses deux vis (52535).

8.4.11 Verifier le fonctionnement des mécanismes
de remontoir, de mise a |’heure et de correc-
tion rapide de la date.




8.5

8.6

8.4.12 Poser I'ancre 710 et le pont d’ancre 125 fixe
par sa vis (5125). S'assurer que le pont
d’ancre soit parfaitement appliqué sur la pla-
tine.

8.4.13 Lubrifier I'échappement (dents de la roue et
levées de I'ancre).

8.4.14 Lubrifier le pivotement et mettre en place
le levier stop seconde 9433. L'incliner légée-
rement de maniére a pouvoir l'introduire
sous le pont combiné. Veiller a ce que le
tenon s’engage correctement dans le trou de
la bascule 435.

8.4.15 Monter le balancier-spiral 721 sur le coq
121/6. Serrer la vis de piton et refermer la
clef de raquette.

8.4.16 Mettre en place I'ensemble cog-balancier-
spiral et le fixer par sa vis (5121/6).

8.4.17 Huiler les contre-pivots du balancier et les
poser dans les chatons des dispositifs amor-
tisseurs de chocs 370 et 371.

8.4.18 Monter les chatons (avec contre-pivots
huilés) dans les amortisseurs de chocs 370
(sus) et 371 (sous). Verrouiller les ressorts de
fixation.

8.4.19 Poser dans I'ordre: la masse oscillante 1143,
la bague de centrage 1561 (cone en bas), et
le ressort d'appui de la bague de centrage
1562 fixé par sa vis (51143). Lubrifier le
roulement a billes.

8.4.20 Lubrifier I'ajustement extérieur de la chaus-
sée, poser la roue des heures 255 et son clin-
quant 499.

Ajustement de la marche et mise au
repere

Selon indications données sous points 6.1.1 26.1.3.

Stockage

Afin de prévenir tout risque de pollution et de vieil-
lissement prématuré des lubrifiants, les mouve-
ments reconditionnés seront stockés dans des
calottes fermées, a I’abri de la chaleur et de I'humi-
dité.

9433 5121/6

LESs1143 1143 255
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8.7 Plan de graissage

Lubrifier sous (le ressort de retenue travaillant contre la came de la roue entraineuse)
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Microtime Watch



